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Katowice dnia 17 kwietnia 2023 r.

RECENZJA ROZPRAWY DOKTORSKIEJ

mgr Magdaleny Szmulik pt. ”Zastosowanie zmodyfikowanej metody cytometrii
przeplywowej do analizy wybranych elementéw morfotycznych w moczu”.
Przygotowanej pod kierunkiem naukowym dr hab. n. med. Agnieszki Wozniak-Kosek

Podjeta w rozprawie tematyka dotyczgca zastosowania cytometrii przeptywowej do analiz
laboratoryjnych oceny moczu w ujeciu mikrobiologicznym stanowi wazny i aktualny problem
badawczy oraz posiada walory praktyczne do zastosowania w rutynowe diagnostyce
laboratoryjnej. Cytometria przeptywowa jest bardzo obiecujgcg technika badawczg i
diagnostyczng, ktéra umozliwia zaréwno charakterystyke jako$ciowa, jak i ilosciowa badanych
komdrek. Autorka w swojej dysertacji analizuje przydatno$¢ dwéch aparatéw, rutynowo w
obecnym czasie stosowanych w laboratoriach analitycznych, opartych na cytometrycznej
metodzie dzialania. Analizie poddano probki moczu pobrane od pacjentéw w oparciu o
oznaczenia wystepowania wybranych elementéw morfotycznych tj. bakterii, biatych i
czerwonych krwinek oraz drozdzakow.

Ocena czeéci metodologicznej

Dobér pismiennictwa naukowego i wykorzystania zrédet oceniam wysoko. Pismiennictwo
obejmuje 100 pozycji, w duzej czesci opublikowane w ostatnim dziesigcioleciu. Stwierdzam,
ze cytowane piSmiennictwo jest bezposrednio zwigzane z tematyka pracy i jest aktualne.
Autorka poprawnie prezentuje swoje poglady oraz jest w stanie sprawnie je wspiera¢
postugujac si¢ wynikami badan wiasnych oraz przedstawionym pi$miennictwem, jednak nie
ustrzegla si¢ bledéw pisarskich i interpunkcyjnych w tym obszarze. Mozna zauwazyé brak
konsekwencji w stylu cytowania pismiennictwa ( np. raz podawane jest na poczatku imie i dalej
nazwisko autora w innym przypadku najpierw nazwisko a potem imie, to samo dotyczy skrotow
i petnych nazw czasopism).

Formulowanie problemoéw i zatozen badawczych jest poprawne. Cel pracy podzielono na cel
poznawczy 1 praktyczny. Cele szczegétowe badan sprecyzowano jednoznacznie i rzeczowo,
podobnie jak hipotezy gtéwne i szczegblowe. Wysoko oceniam w tym przypadku
przedstawienie hipotez szczegbétowych w formie 5-u pytan, poniewaz doskonale oddaje to
podejscie do problemu badawczego, ktérego zastosowanie ma mie¢ walor praktyczny dla
potencjalnych uzytkownikow.

Trafno$¢ doboru materialéw. metod i narzedzi badawczych wraz z umiejetnodcia ich
zastosowania jest prawidlowe. Rozdzial dotyczgcy przedstawionych materialéw i metod
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uzytych w pracy zajmuje 18 stron dysertacji i opisuje szczegétowo sprzet i odezynniki jakie
byty stosowane w badaniach. Autorka doskonale dostosowata opis, aby nie wprowadzi¢ w
tekscie naukowym elementéw reklamy urzadzen dzieki ktérym byly wykonywane badania,
nazywajac je w tekscie analizatorem A i B, tylko w jednym miejscu na stronie 39 dysertacji
podajgc dokladne dane co do pochodzenia aparatéw. Na przeprowadzenie analiz zawartych w
tej pracy doktorskiej Autorka uzyskata zgode Komisji Bioetycznej. Co wazne p. mgr
Magdalena Szmulik zadbata réwniez o aspekt RODO w prowadzonych badaniach stosujac si¢
do obowigzujgcych przepiséw prawnych w tym zakresie.

Whnioski sa wywazone i wynikajg z przeprowadzonych badan i ich glebokiej analizy. Autorka
doskonale opracowata warsztat stuzacy do opracowan statystycznych uzyskanych danych
empirycznych. Niemniej jednak, opis czesci ,,3.4. Analiza statystyczna” mogtaby zostaé
opisana bardziej dokladniej z wyjasnieniem celu przeprowadzenia poszczegdlnych testéw
statystycznych oraz z zachowaniem logicznej kolejnosci analiz, tzn. najpierw oceny spelnienia
rozkladu otrzymanych danych z rozktadem normalnym, a nastepnie testow wykorzystanych do
] poréwnania poszczegdlnych zmiennych. Za niefortunne uwazam takze sformulowanie ,,
: analize czestosei z testem chi-kwadrat”. Doktorantka jako osoba zajmujaca si¢ zawodowo pracg
laboratorying podkresla praktyczne implikacje wynikow swojej pracy popierajac je danymi z
pismiennictwa naukowego. Narzedzia sg dobrane prawidtowo i dzigki temu mozliwe bylo
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zrealizowanie zadan badawczych.

Prawidlowos¢é uktadu pracy i struktury podziatu tresci oceniam wysoko. Dysertacja posiada
tradycyjny zwarty ukiad przedstawiony na 176 stronach, zawiera 10 rozdziatéw zakonczonych
krotkim rzeczowym omoéwieniem wynikoéw i dyskusjg, streszczeniem w jezyku polskim i
angielskim, spisem tabel (76), rycin (103) i piSmiennictwa. Cze$¢ uzupetniajgca stanowi wykaz

o

stosowanych skrotéw podany na poczgtku opracowania.

Ocena cz¢éci merytorycznej

Temat pracy i trafno$é podjetej problematyki badawczej jest oryginalny co skltania mnie do
wysokiej oceny tych parametrow

W szczegély procesu badawczego Autorka wprowadza czytelnika, prezentujac wiedze
teoretyczna z zakresu zastosowania cytometrii przeplywowej jako metody o znaczgcych
: walorach uzytkowych w medycynie laboratoryjnej. Badanie ogdélne moczy sklada si¢ z
e oznaczenia wielu parametréw, ktére sg zwykle okreslane w dwoch etapach. Pierwszy to badanie
’ cech fizyko-chemicznych, drugi to ocena wystepowania upostaciowanych elementéw w
moczu. To whasnie temu zakresowi wybranych badan Doktorantka poswiecita swojg
dysertacje. Recenzowana praca jako pierwsza w Polsce przedstawia zagadnienia dotyczace
oceny liczby bakterii, krwinek biatych i czerwonych oraz grzybéow drozdzopodobnych w
kontekscie poréwnywania wynikdéw tych elementéw upostaciowanych w badaniu moczu w
oparciu o technike fluorescencyjnej cytometrii przeptywowej oraz obrazowania cyfrowego
wspieranego ogniskowaniem hydrodynamicznym. Doktorantka podejmuje réwniez w swojej
A pracy probe oceny w materiale biologicznym, jakim jest moc, z elementéw morfotycznych
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istotnych w diagnostyce mikrobiologicznej. Zastosowanie zmodyfikowanych metod
cytometrycznych otwiera nowe mozliwosci w diagnostyce zakazen ukladu moczowego ,
ktérego celem nadrzednym jest skrocenie czasu oczekiwania na wiarygodny wynik szczegodlnie
bakteriologiczny, ktéry w klasycznych metodach jest wydtuzony nawet do 48-72 godzin.
Badania z zastosowaniem Aparatu A wskazuja jeszcze jedng unikalng ceche dotyczaca
preklasyfikacji bakterii na G(+) i G(-)

Uzyskane rezultaty w przedstawione] mi do oceny dysertacii maja znaczenie nie tylko dla
jakim jest ochrona zdrowia. ale takze niosa ze sob

szeroko rozumianego dziatu medycyn
aspekt praktyczny zastosowania w medycynie laboratoryjnej

Wy niki z osraly opracowane na podstawie pomiaru elementéw upostaciowanych w moczu w
1131 prébkach pobranych od pacjentéow leczonych w Klinikach WIM-PIB

Otrzymane wyniki przedstawiono w postaci tabel wielopolowych zawierajacych wyliczenia
liczebnosei w % w odniesieniu do parametréw i metod jakimi zostaty oznaczone. Autorka jasno
kreglita kryteria réznicujace prébki na pozytywne i negatywne dla kazdej z metod. Poréwnania
bezposrednie przedziatéw potilosciowych metody B w odniesieniu do wartosci liczbowych
metody A przedstawiono w postaci tabel i histograméw. Do najwazniejszych nalezg
porownania dotyczgce obecnosei bakterii i leukocytow.

Na podstawie calosci opracowania rozprawy doktorskiej sformutowano kilka wnioskow, z
ktérych najciekawsze dotycza faktu, ze podwyzszone parametry elementéw upostaciowanych
przekraczajgce zatozone punkty odciecia dotyczg czesciej kobiet niz mezczyzn.

Ze wzgledu na szybko$¢ wydania wyniku mikrobiologicznego zdecydowanie lepiej
pozycjonowana jest metoda A, dzieki ktorej mozliwe jest zliczanie bakterii, ale takze ich
wstepna prekalsyfikacja na G(+) i G(-) co jest niedostepne w przypadku stosowania innych
metod analitycznych. Wstepna ocena na tym poziomie jak podkresla Doktorantka, jest
niezwykle wazna dla klinicystéw , ktérzy podejmujg niejednokrotnie decyzj¢ o empirycznym
wlaczeniu badZ nie antybiotyku do leczenia pacjenta z bakteriurig.

Dodatkowym atutem jest fakt, ze temat dysertacji doktorantka przedstawiata na konferencjach
mied 7ynar0aowych oraz przygotowata pod kierunkiem i we wspdipracy z Promotorem
publikacje naukows do czasopisma o wysokim wskazniku IF.

@)

Poorawnodé jezykowa. stylistyczna i interpunkcyjna

Rozprawa zostata przygotowana w sposob poprawny jezykowo z wykorzystaniem wiasciwych
form stylistycznych. Niemniej jednak z obowigzku Recenzenta musze wskazaé, iz w pracy
wystepujg bledy interpunkcyjne, co nie wpltywa w znaczacy sposdb na zrozumienie tekstu i nie
umniejsza wartosci rozprawy. Zdania sa formulowane poprawnie, cho¢ moim zdaniem
powinny by¢ mniej rozbudowane, co spowodowatoby, ze tekst bylby bardziej przejrzysty i
zrozumialy dla czytelnika. Doktorantka ma tendencje do stosowania w opisach skrotow
myS$lowych, ktére dla czytajacego moga byé trudne do zrozumienia. Edycja pracy jest
prawidiowa i niezwykle staranna. Doktorantka jednak w opisach stosuje zamiennie pojecie
liczbz 1 ilo$¢ co w przypadku okre$lania elementéw morfotycznych typu biate i czerwone
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krwinki czy bakterie nie jest prawidlowe. Dodatkowo trudno jest zrozumieé, dlaczego przy
elementach policzalnych - komérkach nie ma jednostek zaréwno w przypadku krwinek jak i
bakterii. Dla mikroorganizméw celowym bytoby okreslenie jednostek wyrazonych w
jednostkach tworzacych kolonie (jtk) na mikrolitr czy mililitr.
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Podsumowanie uwag krytycznych do rezprawy doktorskiej:

i Sci ,,3.4. Analiza statystyczna” moglaby zosta¢ opisana bardziej doktadniej z
wyjasnieniem celu przeprowadzenia poszczegdlnych testow statystycznych oraz z
zachowaniem logicznej kolejnosci analiz, tzn. najpierw oceny spehlnienia rozktadu

otrz ymanych danych z rozktadem normalnym, a nastepnie testéw wykorzystanych do
orownania poszczegdlnych zmiennych. Za niefortunne uwazam takze sformulowanie ,,
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analize czestosei z testem chi-kwadrat™.

Z obowiazku Recenzenta musze wskazaé, iz w pracy wystepuja btedy interpunkcyjne, co

nie wplywa w znaczacy sposob na zrozumienie tekstu 1 nie umniejsza wartosci rozprawy.

’ama sg formutowane poprawnie, cho¢ moim zdaniem powinny by¢ mniej rozbudowane,

» spowodowatoby, ze tekst bytby bardziej przejrzysty i zrozumiaty dla czytelnika.

ktorantka ma tendencje do stosowania w opisach skr6tow myslowych, ktére dla

czytajacego moga by¢ trudne do zrozumienia.

Doktorantka jednak w opisach stosuje zamiennie pojecie liczba i ilos¢ co w przypadku

okreslania elementéw morfotycznych typu biate i czerwone krwinki czy bakterie nie jest
prawidtowe.

6. T‘”oaﬂf_o wo trudno jest zrozumie¢, dlaczego przy elementach policzalnych - komoérkach nie
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ma jednostek zardwno w przypadku krwinek jak i bakterii.
7. Dla mikroorganizméw celowym byloby okreslenie jednostek wyrazonych w jtk na mikrolitr

czy mililitr,

8. Nie V~’S7VSlL1€ fragmenty w czeSci wstep 1 dyskusja zostaly poparte odpowiednim
Di mictwem, potwierdzajgcym obiektywnie ich zasadno$¢ i prawdziwosc.

9. Cenng czescig pracy byloby przedstawienie ograniczen przeprowadzonych badan, w tym
wykorzystanych metod i wskazanie kolejnych krokéw niezbednych do jeszcze lepszego

nﬂzma“ua omaw1anego zacradmema

Whicsek koticowy

Doktoranta wykazuje sie umiejetnoscia korzystania z pi§miennictwa naukowego , ktore jest
trafnie cytowane w calej dysertacji. Rozplanowanie tekstu, zasady budowy wykresow i tabel sg
poprawne. Praca napisana jest starannie. Dodatkowa warto$¢ calego opracowania wnoszg
kolorowe wykresy, ryciny i czytelne tabele.
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Podsumowujac recenzje rozprawy doktorskiej mgr Magdaleny Szmulik pt.” Zastosowanie
Zmodyfikowane] metody cytometrii przeptywowej do analizy wybranych elementéw
moriotycznych w moczu” nalezy podkresli¢, Zze jest ona opracowaniem naukowym, ktore
wzbogaca wiedze z tego obszaru. Moze by¢ takze praktyczng wskazoéwka dla klinicystow o
celowosci zastosowania odpowiedniej terapii antybiotykowej znacznie jg przyspieszajac.
Rt Dokonujac oceny catosciowej dysertacji stwierdzam, Ze stanowi ona oryginalne rozwigzanie
przedstawionego problemu naukowego, wskazujac jednoczesnie na odpowiednio wysoki
poziom wied ytcoretycznej Autorki. Stwierdzam, Ze recenzowana praca odpowiada warunkom
ego typu opracowaniom i wnosze o dopuszczenie przez Wysoka Rade Naukowg
€go nstytutu Medycyny Lotniczej pani mgr Magdaleny Szmulik do dalszych etapow

U

i nadanie stopnia naukowego.

S

i Analizujge dobdr tematu rozprawy, postawione cele i pytania badawcze, cala strukture
i uklad nracy dodatkowo metody i wykorzystywane narzedzia badawcze, wartos¢
| spelnienie przeslanek formalnych, stwierdzam, ze rozprawa doktorska
leny Szmulik pt. ”Zastosowanie zmodyfikowanej metody cytometrii
; Drze; do analizy wybranych elementéw morfotycznych w moczu” spelnia
f wyrmogi okreslone w art. 13 Ustawy z dnia 14.03.2003 o stopniach naukowych i tytule
l 0% eraz o stopniach i tytule naukowym w zakresie sztuki (Dz.U. z 15 wrzes$nia
z. 1789 z pbéin. zm.).
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64 Do takiego stanowiska upowazniajg mnie nastepujgce argumenty:

§ | 4 Y7

| 1 Wiasciwie przygotowana pod wzgledem formalnym dysertacja;

2. Spojna i logiczna struktura pracy;

3. Wiasciwy dobér narzedzi badawczych do przeprowadzenia opracowania tematu pracys;
4. Jasno 1wﬁslom cele badawcze przygotowanej dysertacji;

ikacyjny w diagnostyce laboratoryjnej przedstawionego opracowania.
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